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HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF01CI03B: Discutir as razdes pelas quais os habitos de higiene do corpo (lavar as
maos antes de comer, escovar os dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas etc.)
sdo necessdrios para a manutengdo da sadde.

EF02CI08: Comparar o efeito da radiagdo solar (aquecimento e reflexdo) em diferen-
tes tipos de superficie (4gua, areia, solo, superficies escura, clara e metalica etc.).

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

PREFACIO

Por certo, a abordagem dos chamados kits experimentais no ensino de cién-
cias ndo é uma novidade. Tem-se registros da producéo de kits experimentais de
fisica, quimica e biologia no contexto norte americano e sua distribui¢éo interna-
cional desde a década de 1950 no ambito dos amplamente conhecidos projetos
PSSC (Physical Science Study Committee), CBA (Chemical Bond Approach), BSCS
(Biological Sciences Curriculum Study) e SMSG (Science Mathematics Study Group).
Especificamente no Brasil, a tradugdo e disseminagcao desses materiais se deu so-
bretudo pela decisiva atuagdo do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura
(IBECC) e pelo advento dos Centros de Ciéncias, responsaveis pela preparagao, dis-
ponibilizagdo e treinamento de professores para implementagao de kits experimen-
tais em escolas da educagéo bésica.

De modo geral, esses projetos tinham o intuito de melhorar o ensino de
ciéncias nas escolas pelo estimulo ao protagonismo dos estudantes ao emular o
“método cientifico” durante a realizagao de atividades experimentais. Os kits eram
preparados, entdo, por prestigiados pesquisadores e professores para o ensino de
diversos tépicos do contelddo cientifico do curriculo, privilegiando uma abordagem
que ficou conhecida como ensino por descoberta.

Olhando em retrospectiva, é possivel afirmar que ha consenso entre os pes-
quisadores da drea que essa abordagem ndo logrou os almejados resultados de
transformagédo e modernizagao do ensino de ciéncias nas escolas. Os malogrados
resultados produzidos se relacionam a uma série de fatores, dentre os quais se pode
destacar a visao distorcida sobre a ciéncia e a investigacao cientifica, bem como a
miopia acerca da complexidade do processo proprio da aprendizagem de conceitos
cientificos, no qual interatuam dimensdes cognitivas, procedimentais, atitudinais e
afetivas.

Todavia, se ha consenso na area sobre os malogros da abordagem, pode-se
dizer que diversos pesquisadores, dentre os quais me incluo, reconhecem desenvol-
vendo que muitos avangos e potencialidades desses tipos de iniciativas ndo podem
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simplesmente ser desconsiderados e descartados. Trata-se da tdo jocosa quanto
sabia expressdo em inglés “don’t throw the baby out with the bath water”, ou seja,
a sabedoria popular acertadamente ensina que nao se deve rejeitar uma coisa boa
devido aos problemas que encontram no seu entorno.

Algumas pessoas torcem o nariz a0 apenas ouvir a expressao kits para o
ensino de ciéncias sem ao menos analisarem a proposta que se apresenta, e, assim,

perdem a oportunidade de ter contato com a riqueza e potencialidade do “bebé” que
estd ali cheio de vida e de possibilidades a serem exploradas.

E exatamente nesse sentido que gostaria de convidar o(a) leitor(a) a mergu-
Ihar nesta Colegdo Ciéncia na Caixa Kids, pois a Professora Prislaine, com vasta
experiéncia no ensino de ciéncias nas salas de aula da educagéo basica, conseguiu
imprimir novas cores e perspectivas para a introducao da experimentagdo no ensino
de ciéncias a alunos desde a mais tenra idade.

A Colegdo apresenta varias caracteristicas potenciais para o ensino de cién-
cias, mas gostaria de destacar as trés que considero proeminentes: cuidado com a
seguranga e a utilizagdo de substancias e de dosagens com baixo potencial toxico;
proposta baseada no Ensino por Investigagao; aposta no lidico, no encantamento e
na criatividade.

Os antigos kits experimentais, em geral, continham substancias quimicas peri-
gosas e alguns experimentos demandavam quantidades consideraveis de reagentes,
0 que gerava riscos na utilizagdo em sala de aula e problemas relacionados ao des-
carte de residuos quimicos, como, por exemplo, metais pesados. Em diregdo oposta,
todos os experimentos da Ciéncia na Caixa tém baixo potencial de toxicidade, pericu-
losidade e prevéem a utilizagdo de quantidades reduzidas de reagentes, ilustrando
seu alinhamento aos principios da Quimica Verde e prezando pela seguranga dos
alunos, especialmente as criangas. Ademais, considerando um contexto nacional
de escolas com nenhuma ou precérias condigdes de infraestruturas de laboratérios
de ciéncias e de altas jornadas de trabalho dos professores da educagao basica, a
selecdo, organizacao e disponibilizagado dos reagentes, utensilios e procedimentos
devidamente estruturados se constituem em fortes aliados desses professores para
a viabilizar a utilizagdo da experimentagdo em suas aulas.

©

1H - PULSEIRAS QUE BRILHAMNO
ESCURO - PAGINA 50

Por que as migangas que estavam dentro do saquinho onde
foi passado o protetor solar nao ficaram coloridas? L
Porque o protetor solar cria uma barreira que impede que
os raios ultravioletas (UV) cheguem até as migangas. @@
Dessa forma, as micangas ficam protegidas e continuam v
com a mesma cor. Isso acontece quando usamos 0 pro- u
tetor solar e impedimos que os raios de sol “queimem” ou

bronzeiem a nossa pele.

Por que nossa pele nao fica queimada quando passamos protetor solar?

0 sol emite varios tipos de radiagdo luminosa, sendo essencial a vida. Porém, uma
parte dessa radiagdo, conhecida como raios ultravioletas (UV), causa o envelheci-
mento precoce, queimaduras e doengas como cancer de pele e problemas na visao.
Por isso que é necessario o0 uso do protetor solar duas vezes ao dia, pela manha e
depois reaplicando a tarde.

Por que as migangas ficam mais coloridas na luz natural do que na luz artificial
(dentro de casa)?

A micanga tem aprisionada em sua estrutura substancias capazes de mudar de cor
quando em contato com a radiagdo ultravioleta (UV). Essa radiagdo tem grande
quantidade de energia e esta mais concentrada na luz proveniente do sol. Vocé pode
fazer um teste realizando outro experimento. Dessa vez, ndo aplique protetor solar
em nenhum saco plastico e coloque um no sol e o outro embaixo de uma lampada
acesa dentro de casa, ou embaixo de uma lumindria de mesa.

Por que as migangas brilham no escuro e apés um tempo o brilho desaparece?

Ao tirarmos as migangas do sol ou desligarmos a luz, interrompemos o fornecimento
de energia, fazendo com que elas parem de brilhar lentamente. Observe que suas
migangas também brilham no escuro. Deixa-as sobre a luz e depois leve-as para um
local bem escuro e observe. Vimos que as migangas possuem substancias capazes
de mudar de cor. Ela também possui substancias que absorvem e liberam luz. Se
elas ndo absorverem a luz antes, elas nao irdo brilhar.



1G - ESTRELA AGUCARADA - PAGINA 44

Por que alguns brinquedos afundam na agua e outros boiam?
A densidade desempenha um papel importante no fato de
algumas coisas flutuarem e outras afundarem. Objetos mais
densos que a agua afundam e os menos densos flutuam.
Coisas ocas muitas vezes também flutuam, pois o ar que
estd aprisionado dentro do objeto é menos denso que a dgua.

Por que a dgua com corante nao se mistura com a dgua sem corante?

Porque a dgua com corante possui agticar dissolvido, e isso a torna mais densa, ou
seja, ela fica mais pesada porque tem muito agucar dissolvido.

Por que colocamos corante na agua com agticar?

0 corante é colocado para que possamos enxergar as duas substancias com densi-
dades diferentes.

Por que a estrela de plastico nao flutuou e nao chegou ao fundo do copo?

Porque ela possui uma densidade que fica entre a da d4gua pura e a da 4gua com co-
rante, fazendo com que ela pare entre as duas substancias. Observe a tabela abaixo:

SUBSTANCIAS VALOR DA DENSIDADE RELATIVA
AGUA 1
AGUA + AGUCAR + CORANTE Maior que 1
ESTRELA DE PLASTICO 1

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observéveis, reconhecendo sua composigao.

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecéanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

Os experimentos propostos pela Colegdo sdo relacionados a fenémenos que
nao se limitam a um Gnico conceito ou conteddo cientifico. Os fendmenos sao todos
contextualizados e podem ser explorados em suas diversas dimensdes, sejam elas
as cientificas ou as ambientais e sociais. Além disso, ao invés de apresentar um
roteiro focado no aprendizagem de mecanica de um rigido e linear “método cienti-
fico”, os experimentos sdo abordados em uma perspectiva que valoriza a observa-
¢do, a formulagdo de hipdteses, a discussao e o desenvolvimento da argumentacao.

Por fim, todas as propostas de experimentos exploram de forma bastante
lidica os fendbmenos capazes de provocar o encantamento das criangas pela cién-
cia. Esse fato aliado a abordagem investigativa tem uma grande potencialidade para
estimular a criatividade e inventividade tdo necessdrias para todos aqueles que
almejam enveredar na jornada do empreendimento da ciéncia.

N&do me restam duvidas sobre as potencialidades da Colegao Ciéncia na Caixa
tanto para aumentar o interesse das novas geragdes pelas ciéncias da natureza
quanto para diversificar e apoiar as praticas pedagégicas de professores de cién-
cias que atuam nas escolas da educagdo bdsica de nosso pais com vistas a propi-
ciar melhores oportunidades de aprendizagem a seus estudantes.

Oxald, o Ciéncia na Caixa possa chegar nas mados de muitas pessoas para que
elas, despertando a paixdo pela ciéncia e desenvolvendo os rudimentos do pensa-
mento cientifico, possam ter condigdes de realmente pensar fora da caixa!

Amadeu Moura Bego
Outono de 2023



INTRODUGAO

Bem-vindos ao Ciéncia na Caixa, um programa de introdugdo as ciéncias expe-
rimentais, que visa estimular as criangas no aprendizado de ciéncias por meio de
experimentos, uma metodologia amplamente consolidada na literatura especifica.
Nosso objetivo é alfabetizar e letrar cientificamente as criangas desde os primeiros
anos da educacdo basica com praticidade e seguranca.

0 programa Ciéncia na Caixa prop0e atividades que visam contribuir com a am-
pliagdo do interesse dos alunos pelos fendmenos cientificos, motivando-os a gostar
de estudar e a valorizar a ciéncia. Nossas atividades se baseiam em experimentos
coloridos, ludicos e criativos com grande potencial para encantar as criangas, au-
mentando assim o seu interesse pelas ciéncias da natureza. Acreditamos que a ob-
servagdo dos fendmenos e a argumentacao com olhar critico sdo muito importantes
nos dias de hoje.

Este é o primeiro livro de uma colegdo com cinco volumes que integra o projeto
Ciéncia na Caixa KIDS. Elaborado para que, desde cedo, as criangas comecem a re-
fletir e argumentar sobre o que é de fato ciéncia e qual seu papel na sociedade, este
trabalho nasceu do interesse das criangas pelas atividades propostas em nosso
projeto inicial, desenvolvido para alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Tais atividades eram demasiadamente complexas para a faixa etdria
de 6 a 10, ndo priorizando a autonomia dos alunos e conteddos especificos para
essa fase. Além disso, percebemos também a caréncia de atividades experimentais
fundamentadas teoricamente e adaptadas para as criangas, necessdrias na educa-
¢do contemporanea.

Voltadas para o Ensino Fundamental |, as atividades experimentais do Projeto
KIDS sdo problematizadoras. Elas prop6em o levantamento de hipéteses e o desen-
volvimento de habilidades de pensamento critico relacionadas aos processos da
ciéncia e a construcao de seus conceitos, que vao além da simples observagao dos
fendmenos. Nesse contexto, o erro também tem um papel importante.

1F - FAZENDO MINHOCAS - PAGINA 38

0 que sao dispersoes?

A dispersao é um termo cientifico para indicar uma mistura
entre duas ou mais substancias. Essas misturas podem ser
classificadas como homogéneas ou heterogéneas.

Qual a diferenga das duas dispersoes?

0 alginato de sédio com dgua forma uma dispersao viscosa,
na qual podemos ver alguns “grumos”. Essa mistura é heterogénea.

A mistura de cloreto de célcio e d4gua forma uma solugdo homogénea, pois ndo con-
seguimos mais ver o sal cloreto de caélcio.

Por que as gotas e as minhocas endurecem quando entram em contato com a solu-
¢ao ativadora?

Quando a solugdo viscosa de alginato entra em contato com a solugéao de cloreto de
calcio que esta na bacia ocorre uma reagdo, formando uma espécie de rede que se
gelifica.

Se apertarmos as bolinhas observaremos que dentro ainda esta liquido. Por que isso
acontece?

A parte de dentro da bolinha ndo tem contato com a solugao ativadora da bacia, per-
manecendo liquida. Essas bolinhas de interior molinho sao tdo gostosas de apertar
que podem se tornar um interessante brinquedo antiestresse. Da vontade de explodir
todas com os dedos até acabar!

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).




1E- CADE A ARANHA? - PAGINA 32

0 que sao os orbeez e o que eu posso aprender com eles?
Orbeez sdo conhecidos como bolinhas de hidrogel (hidro
quer dizer 4gua e gel, geleia). Essa substancia que tem mui-
ta afinidade por d4gua, podendo aumentar em até 100 vezes
o0 seu tamanho original quando hidratados.

Quais as mudangas observadas entre a bolinha hidratada e

a desidratada?

As duas mantém a forma de bola ou esfera. A bolinha hidratada é transparente, en-
quanto a bolinha desidratada é dura e opaca. Além disso, a bolinha de orbeez hidra-
tada é elastica. Quando jogamos no chao, ela pula e a desidratada nao.

Por que conseguimos visualizar o animal quando o copo tem orbeez e dgua?

A bolinha de orbeez, por ter muita dgua, se comporta como se fosse dgua pura para
as ondas de luz. Esse fendmeno é a refragdo. Tanto a bolinha de orbeez quanto a
agua, possuem a mesma refragdo. As ondas de luz, que séo refratadas em diferen-
tes meios, tratam a dgua e as bolinhas de orbeez transparentes como se fossem a
mesma substancia. Em outras palavras, é como se o copo estivesse cheio de dgua, e
assim conseguimos visualizar a aranha ou o animalzinho de pléstico.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
E DO CURRICULO PAULISTA

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

A Histdria e a Filosofia da Ciéncia ja deixaram clara a importancia das reflexdes
e argumentagdes sobre os fendmenos naturais para a constru¢ao do conhecimento
cientifico, uma vez que a ciéncia evolui por um processo nao linear de reflexdes.
Cada olhar sobre o fendmeno revela diferentes crengas, valores, interesses, conhe-
cimentos e propdsitos. A crianga traz consigo uma lente do mundo cientifico, resul-
tante da sua vivéncia e imaginagao.

Os livros de Ana Maria Pessoa de Carvalho sobre ensino de ciéncias experimen-
tais investigativas foram nossas inspiragdes para este projeto, como por exemplo, 0
livro intitulado Ensino de Ciéncias por investigagdo: condi¢bes para implementagédo
em sala de aula. Segundo a autora, as agbes na atividade investigativa podem ser
divididas em quatro etapas.

A primeira delas consiste na distribui¢do e reconhecimento do material expe-
rimental e proposi¢do do problema ou contextualizagdo. Nessa etapa, os alunos
deverao preferencialmente ser divididos em grupos para que possam se familiarizar
com os aparatos experimentais e com o objetivo da atividade. Grupos colaborativos
sdo excelentes para discussdes e reflexdes entre pares. O professor deve sempre
tomar o cuidado de ndo indicar caminhos e respostas, permitindo ao aluno pensar
e discutir suas ideias com o grupo. A contextualizagdo se dé pela questédo nortea-
dora expressa em “Levantando hipéteses”, adaptadas para “O que eu acho que vai
acontecer?”. Nesse momento, o professor ou tutor pode incluir leituras ou videos, de
acordo com o interesse e realidade social e cultural de seus alunos.

E de grande importancia levar em consideragdo os conhecimento prévios da
turma, tomando-se o devido cuidado para que os estudantes nao se sintam muito
distantes de realizar tal tarefa. Contetidos propostos podem ser transpostos dida-
ticamente, adaptando-se as questdes para a realidade social e cultural do aluno.
Antes de colocar a mao na massa, o problema deve estar claro para ele, de modo
que possa preencher o espago “O que eu acho que vai acontecer?”.

Na segunda etapa ocorre a resolugdo de problemas pelos alunos. Os contetidos
procedimentais estardo a prova, pois as atividades serdo manipulativas. Por meio
de hipéteses levantadas pelos grupos, terd inicio a construgdo do conhecimento
cientifico. O professor deve se preocupar apenas em garantir que a questao central
problematizadora seja compreendida na primeira etapa. No mais, deve deixar os
alunos discutirem as ideias com os colegas, com ampla abertura para colocarem
em discussao suas percepgoes e teorias.
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A préxima etapa consiste no debate entre os grupos de alunos e o professor.
E nela que, sequndo a autora, deve ocorrer a sistematizacdo dos conhecimentos.
Inicia-se entdo o desenvolvimento de atitudes cientificas com o levantamento dos
dados obtidos por meio da observagdo dos fendmenos. Nesse momento, recomen-
da-se retirar os aparatos experimentais para que os alunos nao se distraiam. Nessa
terceira etapa, o professor passa a ser o protagonista, ajudando os alunos a organi-
zar e sistematizar os conhecimentos adquiridos ao longo da atividade experimental.
Além disso, o professor conduz o aluno na construgdo do conceito trabalhado, ex-
plorando a linguagem oral e alfabetizando-os cientificamente aos poucos.

Finalmente na quarta parte, nomeada pela autora como etapa de desenhar ou
escrever, ocorre a aprendizagem individual do aluno, apds aprendizagem social com
os pares e professor. O objetivo é escrever ou desenhar sobre o que aprenderam na
aula, para obtengdo de aprendizagem significativa e sistematizada em relagdo aos
conhecimentos pré-existentes.

Ao abrir espagos para que os alunos nas aulas experimentais de ciéncias expo-
nham seu raciocinio, confrontem suas teorias e debatam seus argumentos, torna-se
possivel o desenvolvimento ndo apenas da aprendizagem de conceitos, como tam-
bém de um pensamento mais préximo do cientifico e do critico.

Ao ampliar o nivel de abertura nas atividades experimentais, um maior grau
de exigéncia cognitiva é produzido. Dentro da realidade de cada crianga, devemos
deixa-la assumir ao maximo o protagonismo da atividade. O intuito é permitir que
ela elabore seu proprio planejamento experimental para testar suas hip6teses e pos-
siveis teorias. Pesquisas realizadas tém nos demonstrado resultados promissores
quanto ao processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais.

Desse modo, os papéis desempenhados pelo professor e pelos alunos nas diversas
etapas envolvidas em uma atividade com caracteristicas investigativas podem conferir
diferentes graus de liberdade ao aluno, de acordo com seu o desenvolvimento.

As atividades propostas ao longo dos cinco volumes da colegdo Ciéncia na
Caixa KIDS podem ser reordenadas e transpostas didaticamente, contemplando a
proposta pedagdgica da escola. Pensando em facilitar a rotina corrida das familias
e professores contemporaneos, incluimos em nossos kits a grande maioria dos ma-
teriais necessdrios para a realizagao dos experimentos, sendo preciso providenciar
apenas itens basicos encontrados facilmente.

1D - MICROBIOS - PAGINA 26

Do que as bactérias e fungos se alimentam?
Os fungos e bactérias, que fazem parte do grupo dos mi- 1D | MICROBIOS
crébios, sdo seres vivos microscopicos, ou muito pequenos, '
que precisam de dgua, comida e temperatura adequada. A
comida das bactérias e fungos pode estar em alimentos [
estragados que continuam com bastante nutrientes. Neste e L
experimento, o saché de meio de cultura dissolvido na dgua L |
destilada contém toda a “comida” e dgua necessdria para que os fungos e bactérias
se desenvolvam.

Eu consigo enxergar as bactérias e os fungos? Como?
Apesar de serem seres vivos microscépicos, as bactérias e os fungos se juntam
aos milhares formando coldnias, o que nos da a possibilidade de enxerga-los neste
experimento. Geralmente observamos circulos coloridos em alimentos estragados;
cada circulo é uma coldnia de bactérias ou de fungos.

As colonias de bactérias e fungos sao sempre iguais? Discuta.

N&o. Ha uma variedade de bactérias e fungos, muitos tipos. Cada colonia de bacté-
rias ou fungos vai apresentar uma cor, formato e consisténcia, de acordo com seu
tipo ou espécie.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como séo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CI06: Relacionar a participacao de fungos e bactérias no processo de decompo-
si¢do, reconhecendo a importancia ambiental desse processo.




1C - BONECO COM CABELO VERDE - PAGINA 20

0 que é necessdrio para uma semente germinar?

Para que ocorra a germinagao de uma semente, é necessario
agua, oxigénio e temperatura adequada. Ha sementes adap-
tadas a climas mais frios e outras a climas mais quentes.

Depois da germinagao, o que é necessdrio para que a planta
de desenvolva?

0 desenvolvimento das plantas depende de dgua, oxigénio, nutrientes absorvidos
junto com a dgua e da energia luminosa, proveniente principalmente do sol.

Do que e como as plantas se alimentam?

As plantas sdo seres vivos que produzem seu préprio alimento (autotréficas) a partir
da absorg&o de raios luminosos pelas folhas, da absorcao de dgua e de nutrientes
pelas raizes e, da captagdo de gas carbonico da atmosfera. Esse processo é conhe-
cido como FOTOSSINTESE.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF02CI04: Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase
da vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu cotidiano e relacio-
na-las ao ambiente em que eles vivem.

EF02CI05: Investigar a importancia da d4gua e da luz para a manutengao da vida de
plantas em geral.

EF05CI03: Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura vege-
tal para a manutencgéao do ciclo da dgua, a conservagao dos solos, dos cursos de agua
e da qualidade do ar atmosférico.

EF05CI04: Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizagdo desses recursos.

Procuramos manter as habilidades de acordo com a idade escolar, porém, ao
buscar énfase experimental investigativa, priorizamos um aumento gradual da pe-
riculosidade e complexidade, com caréter ludico. O objetivo é tornar as atividades
prazerosas, instigando a curiosidade e interesse pelo conhecimento cientifico. A
contextualizagao fica a critério do professor. Deve-se explorar as ideias e interesses
dos alunos, de modo a migrar do conhecimento esponténeo ao cientifico.

Nossas atividades experimentais estdo estruturadas da seguinte forma:

MATERIAIS

Os alunos devem se familiarizar com os nomes dos materiais, como por exem-
plo: pipeta, filtro etc., alfabetizando-se cientificamente aos poucos. Os itens para
providenciar sdo de facil acesso.

O QUE EU ACHO QUE VAI ACONTECER?

Por meio de discussdes em grupo que incentivam argumentagdes racionais,
esta etapa leva as criangas a criarem suas proprias hipéteses explicativas para o
que vai acontecer durante o experimento. Trata-se de um espago aberto para expor
a criatividade, levando-se em consideragéo a realidade social e histérica da crianga.

COMO FAZER

Nesta segdo esta escrito minuciosamente como o professor deve proceder para
realizar a atividade experimental. Atengdo com o momento correto do levantamento
de hipdteses. Se sequir corretamente todos os passos, dificilmente o seu experi-
mento dara errado. Se o experimento der “errado”, lembre-se de investigar o por qué.
Isso é uma parte muito importante do ensino de ciéncias.

PENSE FORA DA CAIXA

Nesta secdo apresentamos sugestdes de perguntas para discussdo sobre
os fendmenos e os principais conceitos envolvidos na atividade experimental.
Recomendamos fazer o levantamento das concepgdes prévias dos alunos e
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questdes relacionadas com o experimento que interessam as criangas e possiveis
transposigdes didaticas.

SAIBA MAIS

Acrescentamos informagdes sobre os contetidos envolvidos e suas relagdes
cotidianas. Por meio da aplicacdo do conhecimento adquirido em outros contextos,
podemos verificar se houve de fato uma aprendizagem significativa.

FICHA DE ATIVIDADE

Nesta segdo, as criangas podem pintar, desenhar ou escrever, dependendo da
faixa etdria e do seu desenvolvimento. Anotagdes poderdo ser feitas na segdo “0
que eu acho que vai acontecer?” e em “0 que aconteceu?”, o aluno vai poder elaborar
sua sintese da atividade.

O QUE ACONTECEU?

Esse momento final é dedicado a atividades que levam as criangas a refletirem
sobre os fendmenos observados e a desconstruirem concepgdes alternativas, ad-
quirindo assim condigdes de entender conhecimentos ja estruturados por outras
geragdes e situagdes anteriores. Esse registro de aula proposto na ficha de ativi-
dade pode ser utilizado como atividade avaliativa. A atividade sintese sistematiza
o conhecimento que foi desenvolvido pelos alunos. As discussdes devem propor
uma reconciliagao integrativa com a contextualizagdo ou problematizagao inicial,
visando a integracao do aprendizado e futura aplicagdo do conhecimento adquirido
com o cotidiano dos estudantes.

Além de todos os conteddos propostos e a manipulagdo dos experimentos, as
atividades devem possuir momentos de contextualizagéo e discussdes que podem
ser realizados dentro da grade curricular escolar. Desse modo, propomos que cada
caixinha seja trabalhada mensalmente - um kit por més - e o tempo recomendado
para o bom desempenho do aluno é de 1 hora/aula por semana, podendo ser uma
disciplina eletiva ou inserida dentro de um componente curricular ja existente.

()
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Por que a fralda descartavel nao deixa o xixi vazar?

0 poliacrilato de sdédio é um polimero superabsorvente.
Esse composto possui muita afinidade pelas moléculas de
agua. Esse fendmeno é o oposto da agua e 6leo, que nao
possuem afinidade.

Pesquise e calcule a quantidade de fraldas descartaveis que
uma crianga utiliza.

Estima-se que uma crianga utilize mais de 3000 fraldas em seus primeiros dois anos
de vida.

Como resolver o problema do lixo produzido pelo uso de muitas fraldas?

Apesar da tecnologia e praticidades das fraldas descartdveis, muitas pessoas estao
optando pelas antigas fraldas de pano por serem mais ecoldgicas.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI0T: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como séo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observéveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).
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Como podemos fazer a agua andar sobre superficies?

A haste de chenille tem grande afinidade por dgua. A dgua é
capaz de se mover contra a forga da gravidade porque suas
moléculas grudam umas nas outras e se “arrastam”, conse-
guindo subir contra a gravidade.

=ity g

Quais sao as cores primarias deste experimento?

As cores primdrias sdo aquelas que ndo podem ser obtidas mediante mistura de
nenhuma outra cor. Sdo as cores dos corantes deste experimento: o amarelo, o azul
e o vermelho. Combinando de maneiras diversas essas trés cores, podemos obter
as outras.

Podemos usar toalhas de papel absorvente para mover a agua de um copo para outro?

Se colocarmos o copo em um local mais alto que o copo vazio, espera-se que a
maioria do volume de dgua contido no copo desloque-se pelo papel. A atragdo e as
forgas atrativas da dgua e do papel fazem com que a dgua ande.

Se derrubarmos um copo de dgua sobre a mesa, qual a melhor opgéao para secar:
uma folha de papel sulfite ou uma toalha de papel?

As toalhas de papel sdo feitas de muitas fibras pequenas que tém lacunas, ou seja,
espagos vazios, entre elas. A dgua fica alocada nesses espagos. Jé o papel sulfite,
assim como as folhas de caderno, ndo possuem espagos vazios.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CI01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

A sequir, apresentamos as questdes comentadas da se¢cdo PENSE FORA DA
CAIXA. O objetivo é orientar os professores com relagédo as respostas das questoes
propostas nessa secao, para que o didlogo e debate em sala de aula seja uma vivén-
cia tranquila para todos. Deste modo o professor poderd realizar as adaptagdes que
julgar necessarias, apresentando ou retirando questoes, levando em consideragao
os conhecimentos prévios e o interesse de cada estudante ou grupo.

Prislaine Pupolin Magalhaes
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QUESTOES COMENTADAS

EXPERIENCIAS INVESTIGATIVAS
CIENCIA NA CAIXA KIDS - VOLUME1

0 professor tem papel essencial no sucesso deste projeto, uma vez que ele co-
nhece seus alunos, tornando-se o principal responsavel pela condugao das ativida-
des, contextualizagdo, discussdes e reflexdes acerca de cada atividade e experimen-
to, dentro de cada realidade escolar. Quando julgar pertinente, ele podera realizar a
transposigado didética, adaptando as questdes de acordo com a necessidade, de tal
modo que o aluno fique confortavel e tranquilo com os contelidos propostos.

Iniciamos com o experimento intitulado Agua que anda, que é um experimento
colorido e dinamico, pelo qual as criangas irdo se encantar, aprendendo sobre as
cores primarias e secundarias.

Em seguida, temos o experimento Neve artificial. Nessa atividade, os alunos
irdo ndo sé aprender sobre superabsorventes, como também brincar de modelar e
refletir sobre o impacto ambiental das fraldas descartaveis.

0 terceiro experimento € intitulado Boneco com cabelo verde. Nessa atividade
podemos observar um sistema simples de autoirrigagdo para o desenvolvimento
de sementes. Além disso, pode-se observar o fendmeno de fototropismo, que é o
crescimento das plantas orientado em dire¢éo ao estimulo luminoso. O “cabelo do
boneco” ird crescer em diregdo a luz, formando um lindo topete em alguns casos.

0 quarto é o experimento Micrébios. Desenvolvemos um meio de cultura didati-
co, no qual poderemos observar o crescimento de bactérias e fungos. Por meio das
observagdes, as criangas vao poder refletir sobre 0 mundo microscépico. Didlogos
sobre microorganismos levardo os alunos a reflexdes, como por exemplo, que nem
todo micrébio é patogénico, ou seja, causador de doengas.

Jd no quinto experimento - Cadé a aranha? -, os alunos aplicam o aprendizado
da neve artificial em outro contexto, aprendendo sofre fisica da refragdo com boli-
nhas de hidrogel, mais conhecida como orbeez. Eles adoram essa pratica e podem
fazer com outros objetos.

N6s da equipe Ciéncia na Caixa sabemos que os alunos adoram brincar com
slime ou geleca. Porém, como nds gostamos de inovar, criamos um experimento
chamado Minhocas que envolve substéancias grudentas e gostosas de apertar. Esse
€ nosso sexto experimento.

No sétimo experimento, intitulado Estrela agucarada, os alunos iniciam o apren-
dizado das relagdes da concentragao de solugdes e densidade.

Finalmente, no oitavo e Gltimo experimento, entrardo em cena as Pulseiras que
brilham no escuro. Por meio da criagdo desse incrivel aderego, além de aprender
sobre arte e artesanato, também trabalhamos os conceitos das radiagdes emitidas
pelo sol, conscientizando os alunos sobre a importancia do uso do protetor solar.

Com o Ciéncia na Caixa, todos podem fazer experimentos de ciéncias sistema-
tizados e seguros, divertindo e inspirando a curiosidade, criatividade e o letramento
cientifico. Acreditamos que esse projeto contribui significativamente com a melho-
ria da qualidade de vida dos estudantes, familiares e professores.



