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INTRODUGAO

Este é o Ultimo livro de uma colegdo com cinco volumes que integra o programa
de educacdo cientifica Ciéncia na Caixa KIDS. Buscamos com esse programa ensi-
nar as criangas seu verdadeiro papel na sociedade, mostrando, na pratica, como o
aprendizado em ciéncias pode contribuir com isso. Nossa énfase experimental visa
corroborar com os recursos didaticos pré-estabelecidos, buscando, porém, demo-
cratizar o acesso a experimentos tdo desejados por alunos, familiares e professores.

Nesta introdugdo, quero trazer algumas reflexdes sobre a real importancia do ensi-
no de ciéncias. Muitos professores se confundem em relagdo a utilizagdo correta dos
termos “alfabetizacdo cientifica” e “letramento cientifico”. Vamos discutir brevemente
esses dois termos, mas saibam de antemao que a resposta e a defini¢do ndo sédo sim-
ples, pois além de ser um termo polissémico, ndo se nota muito consenso sobre seus
significados. Esses termos podem ter sido derivados da expressdo em inglés scientific li-
teracy, que inicialmente foi traduzida como alfabetizagéo cientifica. Esse termo america-
no propde um ensino que vai além dos fatos, conceitos e metodologia necessarios para
entender os fendmenos e as questdes cotidianas, discutindo sobre as relagdes humanas
e sobre como uma pessoa pode investigar, se envolver, descobrir e fazer inferéncias sig-
nificativas visando uma melhor qualidade de vida.

E consenso entre os pesquisadores da 4rea de ensino de ciéncias que a alfabe-
tizagao cientifica é importante para uma participagéo efetiva dos alunos no mundo
real, pois ela influencia as futuras tomadas de decisao deles. De fato, é preciso for-
mar pensadores cientificamente alfabetizados para que, no momento apropriado,
eles possam fazer escolhas sabias e ajudar a combater ndo somente questdes polé-
micas envolvendo ciéncias, mas também questdes de preconceito, injustiga social,
entre outras, permitindo-nos distinguir informacgdes cientificas confiaveis de alega-
¢oes infundadas, pseudociéncia e fake news.

A alfabetizagdo cientifica também é importante para tomadas de decisfes no
nosso cotidiano, como por exemplo: Posso parar de tomar o antibidtico ja que nédo
existem mais sintomas? Qual tratamento médico é melhor? Sera que o remédio que
eu tomo hoje serd o vildo de amanha? O melhor para economizar dinheiro a longo
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prazo é instalar em minha casa um aquecedor solar para dgua ou usar chuveiro elé-
trico alimentado com sistema fotovoltaico?

Alguns entendem que a alfabetizagdo cientifica pode ter énfase apenas na
aquisicdo de unidades de conhecimento cientifico ou técnico. Fazer as melhores
escolhas por meio da compreensao de férmulas, de unidades de medida, do conhe-
cimento de nomes e fungdes de aparatos especificos, da possibilidade de mani-
pular com seguranga, entre muitos outros exemplos. Saibam que essa definicdo e
compreensao puramente tecnicistas ndo condizem com os principios da verdadeira
alfabetizagéo cientifica, que deve ter um olhar para as questdes sociais. Quando
falamos em letramento cientifico, esse olhar tem uma énfase maior ainda.

Todos devem saber que dreas como quimica e fisica, apesar de serem consi-
deradas um ramo das “ciéncias exatas”, ndo sdo tdo “exatas” assim. Isso porque a
ciéncia é um processo realizado por seres humanos que estao inseridos em um con-
texto cultural, social, econdmico. Por exemplo, se pedirmos para diferentes alunos
descreverem uma simples folha de arvore, algumas caracteristicas serao semelhan-
tes, porém as énfases e as prioridades serdo diferentes nos textos. 0 mesmo ocor-
reria com desenhos: a cor verde poderia prevalecer, porém os tamanhos e formas
mudariam. Isso acontece porque cada crianga tem seu “6culos”, ou seja, um olhar de
mundo diferente. Desse modo, também ndo devemos acreditar que a ciéncia é uma
busca pura e absolutamente objetiva, sélida e imutavel.

0 termo letramento cientifico propde um ensino de ciéncias voltado para a in-
clusdo social, que capacita o aluno a fazer uma real leitura do mundo e do universo.
Ele vé sentido nos contelidos especificos, sentindo-se preparado para defender os
interesses de sua comunidade. Sendo assim, acreditamos que a alfabetizagao cien-
tifica fornece uma base necessdria para a tomada de decisdes. Ou seja, devemos
entender a alfabetizagdo como uma etapa importante do letramento, pois sem ela
ndo podemos compreender a “lingua” e seriamos facilmente “enganados”. Porém,
€ preciso enfatizar que ser alfabetizado ndo necessariamente significa ser letrado.

A BNCC também demonstra sua preocupagdo com essa temética, descrevendo
que o aluno deve ter nao s6 a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias.

Enfim, o programa Ciéncia na Caixa acredita que tanto a alfabetizacéo cientifi-
ca quanto o letramento cientifico sdo conceitos importantes que se correlacionam,
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Os especialistas recomendam que, ao utilizar bioensaios, devemos repetir o experi-
mento varias vezes. Vocé sabe por qué?

Recomenda-se realizar os experimentos em grandes quantidades para ter certeza
de que determinado efeito da substancia ndo é uma anomalia da célula, planta ou
semente, por exemplo, mutagdes genéticas e doengas. No caso dos experimentos
que envolvem bioensaios, quanto mais vezes ele é repetido, mais confidvel se torna.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI0T: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF03CI10: Identificar os diferentes usos do solo (plantagéo e extragdo de materiais,
dentre outras possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a agricultura
e para a vida.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras ndo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF05CI03: Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura vege-
tal para a manutengéao do ciclo da dgua, a conservagao dos solos, dos cursos de agua
e da qualidade do ar atmosférico.

EF05CI04: Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizagdo desses recursos.

EF06CIO01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, dgua e dleo, dgua e areia etc.).
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0 que sao ensaios e bioensaios?

Em ciéncias, ensaios sdo atividades experimentais, geral-
mente feitas em laboratdrios, por meio das quais se pesqui-
sa, investiga e conhece propriedades de quimica, biologia,
farmdcia, entre outras. Ja um bioensaio ou ensaio bioldgico
€ um tipo de experimento que envolve o efeito de alguma
substancia em um organismo vivo, o qual pode ser planta,
célula, fungo, entre outros. Os bioensaios sdo muito importantes no desenvolvimen-
to de novos medicamentos e no controle de poluentes presentes nas aguas.

0 que sao os metais pesados?

Os metais pesados sdo substancias que ndo sdo metabolizadas, acumulando-se no
organismo dos seres vivos, causando doengas a curto e longo prazo. Alguns exem-
plos sdo o cddmio, o chumbo e o cromio, que ndo sdo metabolizados, ficando bioa-
cumulados geralmente nos tecidos gordurosos dos seres vivos.

Todos os metais pesados sao toxicos?

No cotidiano, o conceito de metal pesado esta associado a metais toxicos, e nao
as suas propriedades quimicas. Porém, ha metais que mesmo sendo considerados
pesados sdo essenciais, como exemplo, o sddio, 0 potassio e o célcio. Na verdade,
nos seres humanos e animais, a ingestdo de metais se divide em dois grupos: in-
gestdo de metais essenciais e ndo essenciais. Os efeitos prejudiciais a sadde estdo
relacionados principalmente com a concentragcdo de ambos. No caso dos metais
essenciais, podemos dizer que a toxicidade se da em altas concentragdes, porém,
baixas concentragdes também podem ser prejudiciais a saude. Ja no caso de metais
nao essenciais, existe um limite de tolerancia, podendo causar danos acima desse
limite de concentracao, devido a sua toxicidade.

Como podemos, por meio de bioensaios, estudar os efeitos da presenga de metais
pesados na dgua?

Quando realizamos experimentos utilizando bioensaios, devemos manter um grupo
controle, de modo a estudar o efeito de uma varidvel por vez. Podemos acompanhar
e comparar o desenvolvimento de uma planta que utilizou d4gua limpa e de outra que
utiliza d4gua contaminada contendo alta concentragéo de ions de cobre.

colaborando com a formagéo do cidaddo. Acreditamos ser importante iniciar e opor-
tunizar o acesso as atividades experimentais desde o inicio do ensino fundamental.
Todas as criangas tém o direito de poder realizar experiéncias seguras e aprender
com elas.

0 Ciéncia na Caixa KIDS fornece, com praticidade, os primeiros passos dessa
jornada em busca da compreenséo e do uso da ciéncia e da tecnologia, para juntos
conseguirmos uma sociedade mais justa e mais feliz.

Nossas atividades experimentais estao estruturadas da seguinte forma:

MATERIAIS

Os alunos devem se familiarizar com os nomes dos materiais, como por exem-
plo: pipeta, filtro etc., alfabetizando-se cientificamente aos poucos. Os itens para
providenciar sdo de facil acesso.

O QUE EU ACHO QUE VAI ACONTECER?

Por meio de discussdes em grupo que incentivam argumentagdes racionais,
esta etapa leva as criangas a criarem suas proprias hipdteses explicativas para o
que vai acontecer durante o experimento. Trata-se de um espago aberto para expor
a criatividade, levando-se em consideragéo a realidade social e histérica da crianga.

COMO FAZER

Nesta secdo esta escrito minuciosamente como o professor deve proceder para
realizar a atividade experimental. Atengdo com o momento correto do levantamento
de hipéteses. Se sequir corretamente todos os passos, dificilmente o seu experimen-
to dara errado. Se o experimento der “errado”, lembre-se de investigar o por qué. Isso
€ uma parte muito importante do ensino de ciéncias.

PENSE FORA DA CAIXA

Nesta secdo apresentamos sugestdes de perguntas para discussdo sobre
os fendmenos e os principais conceitos envolvidos na atividade experimental.
Recomendamos fazer o levantamento das concepcdes prévias dos alunos e
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questodes relacionadas com o experimento que interessam as criangas e possiveis
transposigoes didaticas.

SAIBA MAIS

Acrescentamos informagdes sobre os conteddos envolvidos e suas relagdes
cotidianas. Por meio da aplicagdo do conhecimento adquirido em outros contextos,
podemos verificar se houve de fato uma aprendizagem significativa.

FICHA DE ATIVIDADE

Nesta segdo, as criangas podem pintar, desenhar ou escrever, dependendo da
faixa etaria e do seu desenvolvimento. Anotagdes poderdo ser feitas na segéo “0 que
eu acho que vai acontecer?” e em “0 que aconteceu?” o aluno vai poder elaborar sua
sintese da atividade.

O QUE ACONTECEU?

Esse momento final é dedicado a atividades que levam as criangas a refleti-
rem sobre os fendmenos observados e a desconstruirem concepgdes alternativas,
adquirindo assim condicdes de entender conhecimentos ja estruturados por outras
geragdes e situagOes anteriores. Esse registro de aula proposto na ficha de ativida-
de pode ser utilizado como atividade avaliativa. A atividade sintese sistematiza o
conhecimento que foi desenvolvido pelos alunos. As discussdes devem propor uma
reconciliagdo integrativa com a contextualizagdo ou problematizagédo inicial, visan-
do a integragdo do aprendizado e futura aplicagdo do conhecimento adquirido com
o cotidiano dos estudantes.

Ufa, chegamos ao fim! Obrigada por acreditarem e confiarem no meu trabalho.
Juntos podemos tranformar vidas através da educacgao.

Um grande abrago,

Prislaine Pupolin Magalhaes

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudancas de estado fisico da dgua) e outras ndo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF06CIO01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, dgua e dleo, dgua e areia etc.).

EF06CI02: Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
sodio etc.).




5G — CARTAS MAGICAS - PAGINA 44

Como aciénciapode nos ajudar a escrever “cartas secretas”?
Existem algumas substancias naturais e artificiais com pro-
priedades que podem ser utilizadas para fazermos uma car-
ta secreta. Estas podem ser representadas por mudanga de
cor, geralmente provenientes de reagdes quimicas. Outras
maneiras de se fazer cartas secretas seria escrever a car-
[l ta utilizando suco de limdo ou laranja, em um papel sulfite
branco, revelando com o calor do ferro de passar roupas (o citrico em contato com
o calor forma uma substancia marrom). Também podemos escrever cartas secretas
com protetor solar em papel branco e observar com a luz ultravioleta (que veio no
seu kit inicial) no escuro. Enfim, existem varias maneiras, basta usar a ciéncia e a
criatividade.
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Como pudemos revelar as cartas?

Os indicadores de pH tém diferentes cores, dependendo das condigdes de acidez
ou basicidade do meio. Tanto o cha de agafrao quando a fenolftaleina funcionam
como indicadores de pH. O revelador é uma solugao bésica de carbonato de sddio
(Na,CO,) também é conhecida como barrilha ou soda. Na presenca dessa solugéo
basica, 0 acafréo fica vermelho escuro e a fenolftaleina, rosa. Corantes artificiais e
naturais podem mudar de cor dependo do pH.

Essa experiéncia se chama “Cartas magicas”. A ciéncia pode explicar a magia?

A ciéncia ndo pode explicar nada para o qual ndo ha evidéncias disponiveis. Se a
“magica” realmente existisse e produzisse resultados confidveis, ela estaria sujeita
a investigagdo cientifica. O fato de tais resultados ndo poderem ser demonstrados
é uma forte evidéncia de que a magia nao existe, de fato; ou pelo menos de que, se
existir, ndo é nem de longe confidvel o suficiente para ser (til para qualquer coi-
sa. Os magicos podem fazem uso dos principios da ciéncia para produzir ilusdes.
Eles usam, por exemplo, os principios da fisica, quimica, psicologia, engenharia e
neurociéncias.
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QUESTOES COMENTADAS

!EXPERIENCIAS INVESTIGATIVAS
CIENCIA NA CAIXA KIDS - VOLUME 5

Comegaremos esse nosso Ultimo livro com a experiéncia Sal é tudo igual? Os
alunos pensam que sal é apenas cloreto de sddio, ou seja, sal de cozinha. Nessa
atividade eles observardo dois outros sais com as mesmas caracteristicas visuais,
brancos e brilhantes, porém com solubilidade e cristalizagao diferentes. Vale a pena
comparar os resultados com os obtidos por outros alunos ou grupos, visando obser-
var a reprodutividade dos fendmenos.

A experiéncia Reagindo envolve as tdo esperadas “reagdes quimicas”. Nelas os
alunos irdo observar lindas reagdes quimicas com diferentes propriedades. N&o en-
traremos em equagdes e linguagem técnica nesse momento, afinal estamos no ensi-
no fundamental. O foco é encantar, de modo que, ao chegarem no ensino médio, ndo
se assustardo com as situag0es abstratas das ciéncias, como ocorre com a quimica.

Com grande espacgo para discussdes CTSA - Ciéncia Tecnologia e Sociedade
-, a experiéncia Separando plasticos é necessaria. Com grande viés investigativo,
os alunos identificarao diferentes pldsticos pelas cores. Se conseguirem guardar as
amostras de plasticos, essa atividade pode ser repetida inimeras vezes, pois preci-
sa somente de sal de cozinha para alterar a densidade da dgua. Outra observagao
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importante é a possibilidade de investigarmos a densidade relativa de outras amos-
tras de plasticos trazidas pelos alunos.

0 lodo fujao intriga mostrando “coisas” que ndo conseguimos ver, e muito me-
nos imaginar, como por exemplo moléculas, mas que, dependendo das suas carac-
teristicas fisico-quimicas, como tamanho e afinidades, podem “perambular” de um
local para outro, enquanto outras como o amido ndo podem.

Na Condutividade térmica, os alunos iniciam a coleta de dados, preenchendo
tabelas e construindo os primeiros graficos com base em dados empiricos. Deve-se
estimular a comparagao matematica dos dados desde cedo.

0 experimento intitulado Arvore de cobre é uma verdadeira obra de arte. A rea-
¢ao quimica entre metais vai acontecendo e gradualmente e os “galhos” de cobre
crescem devido a novos pontos de crescimento que se formam no cristal. Assim se
formam as “ramificagdes” da arvore.

0 que méagica tem a ver com ciéncia? Na atividade Cartas magicas podemos
discutir como a ciéncia pode corroborar com os ilusionistas. Existem varios conteu-
dos na rede sobre essa tematica, o que nos leva a explorar o universo da arte com
criticidade e conhecimento.

Terminamos este livio e nosso programa educativo com a experiéncia
Bioensaios. Como a polui¢do atua no desenvolvimento de sementes? Observaremos
que, assim como os cristais do primeiro experimento deste livro, os metais também
se solidificam de maneira organizada. Compreender que existe metal na forma de
ion é um assunto muito complexo, porém pode ser ludicamente introduzido com essa
prética, encantando e tornando o aprendizado futuro mais acessivel.Ao terminarem
o programa Ciéncia na Caixa, os alunos receberao um certificado de Cientistas KIDS
do Ciéncia na Caixa assinado por mim, uma grande entusiasta da educacéo cientifi-
ca. Tanto aprendizado merece uma comemoragao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras néo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

EF05CIO01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF06CIO01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, dgua e dleo, dgua e areia etc.).

EF06CI02: Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
sodio etc.).
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Por que tampamos a placa de Petri?

Para que a dgua do reagente azul ndo evapore. Na presencga
de 4gua, as moléculas podem se “mover”, melhor formando
o dendrito. Dendritos sdo extensdes ramificadas.

Os metais também tém estrutura cristalina definida?
Explique.

Sim, assim como os sais, 0s metais tém estrutura cristalina definida. Quando com-
paramos com os demais, poderemos observar que a estrutura cristalina do produto
formado € regular, assemelhando-se a uma “arvore de cobre”.

Descreva as caracteristicas do produto dessa reagao.

0 produto dessa reagdo é cobre metélico. E um sélido avermelhado com estrutura
cristalina regular.

0 que aconteceu com a cor azul no dia seguinte?

A cor azul desapareceu. O reagente azul foi todo consumido no decorrer da reagao
quimica. A solucdo de sulfato de cobre (reagente azul) serviu como fonte de cobre
(Cu) para formar o dendrito.

Ha quantos metais nessa reagdo quimica? Qual a fungao de cada um?

Tanto o fio de zinco (Zn) quanto a solugdo azul (sulfato de cobre) sdo metais. O metal
cobre (Cu) entrou no experimento como ions Cu2+ na solugdo azul. Quando os dois
metais se encontraram, eles reagiram. O cobre se torna metalico e o zinco metélico
corréi na superficie.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observéveis, reconhecendo sua composigao.

5A - SALETUDO IGUAL? - PAGINA 8

Sal é apenas sal de cozinha? Os sais estudados parecem
com o sal de cozinha? 5 %ﬂﬁ&um
Existem varios sais além do sal de cozinha. Os sais se apre-
sentam no estado sélido e a maioria é solivel. Geralmente
tém aspecto branco cristalino e sabor salgado. Saiba que [
existem sais com baixa solubilidade (ndo se dissolvem em -
agua) e que ndo sdo brancos. L |
Assim como o sal de cozinha, os sais estudados neste experimento sdo brancos e
cristalinos. Porém sdo mais brilhantes.

0 que aconteceu com os sais quando os colocamos em agua? Todos se comportaram
da mesma maneira?

0 sal 2 se dissolveu mais que o sal 1, apesar de ter a mesma quantidade de agua e
de sal. 0 sal 1 que ndo se dissolveu ficou no fundo do copo. O sal 2 dissolveu tudo
ou quase tudo.

Apds uns dias, o que aconteceu com a agua que estava na solugao?

Ela evaporou. Assim como acontece com uma roupa molhada no varal, se o dia es-
tiver com vento e quente, a dgua evaporard mais rapido. Por outro lado, em dias
chuvosos, a dgua demora mais para evaporar. Observa-se que os sais ndo evaporam,
pois tém temperatura de fusdo e ebulicdo muito elevada.

Qual a forma dos cristais dos sais estudados?

Cada sal formou cristais com cores e estruturas cristalinas diferentes; cada um com
formatos geométricos especificos. O sal 1 formou cristais transparentes parecidos
com agulhas. O sal 2 formou cristais ramificados, em parte, diferentes do sal 1.

Por que os cristais tém formas diferentes?

Quando visualizamos um cristal, visualizamos sua macroestrutura. Os cristais tém
formas variadas quando constituidos por diferentes substancias (atomos, molécu-
las e ions), organizadas em um padrao tridimensional bem definido. A agregagéo e
repeticdo desse padrdo formam estruturas com geometria definida. Dessa maneira,

@



diferentes substancias geram formas de cristal diferentes, mas todos os cristais da
mesma substancia tém a mesma forma.

Habilidades da Base Nacional Comum Curricular

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras nédo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF05CI02: Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da dgua
para explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima,
na geracdo de energia elétrica, no provimento de dgua potavel e no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais).

EF06CIO01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, dgua e dleo, dgua e areia etc.).

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF07CI03: Utilizar o conhecimento das formas de propagagao do calor para justificar
a utilizagdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana,
explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica,
coletor solar etc.) e/ou construir solugdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.




5E — CONDUTIVIDADE TERMICA - PAGINA 32

Por que as panelas sao feitas de metal?

As panelas sdo feitas de metal porque os metais sdo bons
condutores de calor. Possuem alta temperatura de fusao,
sendo duras e resistentes.

Por meio de seus estudos, vocé concluiu que o metal alu-
minio é um bom metal para fazer as panelas?

Observamos que o metal aluminio tem boa condutividade térmica. Além disso, ao
escolher um metal para fabricar panelas, temos que levar em consideragao outros
fatores como a aparéncia, durabilidade e prego.

Por que atualmente as panelas de cobre sio menos comuns que as panelas de
aluminio?

Apesar do cobre ser um excelente condutor de calor, ele € um metal muito mais caro
que o aluminio. Por isso, aos poucos elas foram sendo sustituidas.

Por que as cozinheiras e cozinheiros gostam de utilizar colher de pau (colher feita
de madeira)?

As colheres feitas de metal conduzem o calor com mais eficiéncia quando compara-
das as de madeira. Contudo, elas esquentam, podendo queimar a méo da pessoa que
esta cozinhando. Desse modo, a “colher de pau” é uma 6tima opgéao para culindria,
pois possui alta resisténcia ao calor e baixa condutividade térmica.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras ndo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

5B - REAGINDO - PAGINA 14

0 que é um tubo de ensaio?

0 tubo de ensaio é um tubo fino, fechado em uma extremida-
de e usado especialmente para realizar testes (ensaios) em
quimica e biologia.

0 que é uma reagao quimica?

Uma reagdo quimica é um processo no qual uma ou mais
substancias sdo convertidas em uma ou mais substancias diferentes. Na reagéo, os
atomos das substancias iniciais sdo rearranjados, formando novas substancias com
propriedades diferentes. Desse modo, os reagentes sdo as substancias que estdo
presentes no inicio da reagdo e que sofrerdo alteragdes (fendmeno quimico). Jé os
produtos sdo substancias que estdo presentes no final da reagéo.

Como sei que ocorreu uma reagao quimica?

Os sinais de que ocorreu uma reagao quimica podem ser: mudancga de cor, forma-
¢do de precipitados (sélidos), formagdo de um gas, mudanga na temperatura entre
outros.

0 que aconteceu no ensaio 1? Por que ele teve que ficar em repouso?

Com a mistura das duas solugdes, observamos a formagao de um sélido, indicando
que ocorreu uma reagao quimica. Esse produto sélido se chama precipitado.

Em um primeiro momento, as particulas sélidas formadas ficam em suspensdo. Com
o tempo, o sdlido decanta, ou seja, desce para o fundo do tubo, uma fez que as
particulas sdo mais densas. O prego ficou com uma capa bem espessa de cobre,
indicando que a reagdo seguiu acontecendo.

0 que aconteceu no ensaio 2? Por que parte do sal ficou no fundo?

Com a adigdo do sal de cozinha, observamos a mudanga de cor de azul turquesa
para verde, indicando que ocorreu uma reagdo quimica. Parte do sal ficou no fundo
do tubo, pois a quantidade de agua ali presente nao foi suficiente para dissolver todo
o sal.



0 que aconteceu no ensaio 3?

Nesse ensaio observamos a formagao de bolha de gas, indicando que ocorreu uma
reagdo quimica. O vinagre é uma solugdo composta por um &cido fraco que se cha-
ma 4cido acético. Os acidos tém sabor azedo.

No ensaio 4, quais foram os indicios que ocorreu uma reagao quimica?

Nesse ensaio observamos a formagao de um sélido na parede do prego. Além disso,
a coloragdo azul turquesa do reagente 1 perdeu sua intensidade e ficou amarelada.
Esses fendmenos indicam que também ocorreu uma reagao quimica nesse teste.

Para ocorrerem reagoes quimicas, podemos ter reagentes em qual estado fisico da
matéria (sélido, liquido ou gasoso)? Extraia exemplos dos testes que vocé realizou.
Em uma reagao quimica, os reagentes ou produtos podem ser sélidos, liquidos ou
gasosos. Por exemplo, no ensaio 2, utilizamos o sal de cozinha como reagente séli-
do. Ele se dissolveu na dgua do reagente 1. J& no ensaio 4, mesmo o prego ndo sendo
soltvel, reagiu com a solugédo azul. Os produtos dos ensaios 1 e 4 foram sdlidos,
enquanto o do ensaio 3 foi gasoso.

Apds uma hora em repouso, vocé pode observar alguma alteragao nos tubos?

No tubo 1 ocorrerd a decantagdo do produto sélido formado. No tubo 2 néo observa-
mos alteragdo. No tubo 3, as bolhas de gas cessaram e no tubo 4, a coloragéo azul
desapareceu.

Que parte de uma célula o saco plastico pode representar?

0 saco plastico pode ser utilizado como um modelo para representar a membrana
celular. Nessa parte da célula ocorre um fenémeno chamado permeabilidade seleti-
va, ou seja, ela funciona como uma membrana semipermeadvel, na qual apenas o iodo
passa e 0 amido néo.

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras nédo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI0T: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observéveis, reconhecendo sua composigao.

EF04CI02: Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condigbes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

EF04CI03: Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfria-
mento sdo reversiveis (como as mudangas de estado fisico da dgua) e outras néo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecéanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF06CIO01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (d4gua e sal, dgua e 6leo, dgua e areia etc.).

EF06CI02: Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
sodio etc.).




5D - O I0DO FUJAO - PAGINA 26

Qual era a cor dos reagentes no inicio do experimento? Qual
é a cor do produto?

No inicio da experiéncia, 0 amido era de cor branca e o iodo
marrom amarelado. O amido na presenca de iodo forma um
produto com coloracao azul escura ou arroxeada.

0 iodo entrou ou saiu do saco? Como vocé sabe?

0 iodo entrou no saco, porque o amido no saco ficou roxo. Ele ndo saiu do saco
porque a solugdo externa ndo ficou roxa.

0 iodo no béquer estava mais claro antes ou depois do experimento? Explique.

0 iodo no béquer ficou mais claro apés o experimento. Isso sugere que parte do iodo
entrou no saco. A concentracdo do iodo era mais alta no inicio do experimento.

0 saco plastico é permeavel ao amido? Explique.

0 saco pldastico ndo é permedvel ao amido, porque a solugéo fora do saquinho nédo
ficou roxa, entdo o amido ficou “aprisionado”, ou seja, 0 amido ndo consegue passar
pelo plastico. Por outro lado, o iodo é muito bom para penetrar em muitos materiais,
inclusive nos plasticos.

0 que significa ser “semipermeadvel”?

Dizer que uma substancia é semipermedvel significa que ela é permedvel a algumas
substéncias e ndo a outras. Por exemplo, a membrana das células é considerada
semipermeadvel, pois ela é permedvel apenas para algumas substancias e ions.

E se invertermos as solugées (Parte B: solugao de iodo no saquinho e solugdo de
amido por fora), o que aconteceria?

Parte doiodo sairia do saquinho e reagiria com o amido que estd no copo. Concluimos
que a molécula de amido é muito maior do que a molécula de iodo.

EF05CI01: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF05CI02: Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da dgua
para explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima,
na geragdo de energia elétrica, no provimento de agua potével e no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais).

EF06CI01: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, 4gua e dleo, agua e areia etc.).

EF06CI02: Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
sédio etc.).




5C — SEPARANDO PLASTICOS - PAGINA 20

Por que a reciclagem é importante?

A reciclagem reduz a quantidade de residuos enviados para
aterros e incineradores. Além disso, previne a poluigao e re-
duz os gases de efeito estufa ao minimizar a necessidade de
minerar e processar novas matérias-primas.

Como podemos separar os plasticos para reciclagem?

Os plasticos tém tempo de vida muito longo, chegando a uma centena de anos, por
isso a preocupagdo com a reciclagem desse material ¢ muito grande. Nesse proces-
so, é necessdria a separagdo dos diferentes tipos de plastico. Como vimos nesta
experiéncia, uma das maneiras eficazes de separagdo dos plasticos se da por meio
das suas diferentes densidades.

Por que é importante separar os plasticos antes de recicla-los?

Isso ocorre porque os plasticos sdo compostos por tipos diferentes de polimeros.
Portanto, é quase impossivel reciclar diferentes plasticos juntos, pois eles derretem
em diferentes temperaturas. Antes que os pldsticos possam ser reciclados adequa-
damente, eles precisam ser separados.

0 que acontece com a dgua com a adigdo de sal?

Ao acrescentarmos sal na dgua, aumentamos a sua densidade. Quanto mais sal co-
locarmos, mais a densidade da agua aumentara.

Por que nao conseguimos fazer flutuar todos os plasticos?

Porque ndo conseguimos uma solugdo com densidade maior que o PET, que possui
densidade igual a 1,38 g/cm?®. Ou seja, mesmo adicionando muito sal e fazendo uma
solugdo saturada, na qual o sal nem se dissolve mais, ndo conseguimos fazer o PET
flutuar.

Seria possivel deixar a poliamida flutuando?

Se adicionarmos sal na agua até conseguirmos uma densidade intermedidria, a po-
liamida flutuard. Ou seja, precisamos de uma densidade menor que a do PET (1,38g/
cm?®) e maior que a do polietileno (0,93g/cmd).

Poderiamos utilizar dgua do mar para fazer separagao de plasticos?

Sim, conseguiriamos separar em duas categorias: 0s mais densos e os menos den-
sos. Como agua do mar contém sal, sua densidade é maior que 1 g/mL.

Qual o significado dos simbolos utilizados para identificagio de embalagens
plasticas?
As embalagens plasticas sdo identificadas com base nos simbolos a sequir.

Fat A" A I’
oD (&R (&R D
PET PEAD PVC PEED
poli polistienc poli [cloreto de vinia) palietilans
[tereftalato de efilenc) de alta densidade de bolka densidoce
Fa® ot Fa¥
[&AY (dAY (A
PP PS5 OUTROS
polipropilens paoliestirenc outrat

HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

EF01CI01: Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao descartados e como
podem ser usados de forma mais consciente.

EF04CIO01: Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas
observéveis, reconhecendo sua composigao.

EF05CI01: Explorar fendbmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisi-
cas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.

EF05CI05: Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar
solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou reciclagem de
materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

EF06CIO1: Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, dgua e dleo, agua e areia etc.).




